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ABSTRACT 

Jigat (Litsea glutinosa) bark is widely used as a natural binding material in the 

agarbatti industry. The traditional method of debarking is labor-intensive, time-

consuming, and often results in operator fatigue and inconsistent bark removal. 

Therefore, mechanization of the debarking process has become necessary to improve 

productivity and reduce human effort. Basic information on the morphological 

characteristics and machine parameters of Jigat trees, along with cutting force 

requirements, is essential for the design and development of an efficient debarking 

machine. Hence, this study was undertaken to design, develop, and evaluate the 

prototype of a portable debarking machine for Jigat trees. 

The morphological properties of Jigat trees such as height, girth, bark thickness, 

hardness, and moisture content were determined. The average tree height was found to 

be 22.26 m, average girth 123 cm, and average bark thickness 1.2 cm. The hardness of 

bark was measured as 490 N, and the average moisture content was 58.4 percent. An 

experimental setup was developed to determine the piercing force required for bark 

insertion using different blade thicknesses and rake angles. The results indicated that 

blade thickness and rake angle significantly influenced cutting force and insertion 

depth. 

A lightweight, battery-operated, backpack-type debarking machine was 

developed and tested under laboratory and field conditions of Dept. of FMPE, 

KCAEFT, Tavanur. Developed debarking machine consists of two main units: 

backpack unit and debarking unit. Backpack unit houses two 12 V batteries, DC–DC 

buck converter, speed controller, and DC motor. Debarking unit comprises 

reciprocating shaft, cutting wheel shaft, chisel, two cutting wheels, stopper, two 

compression springs, handles, switch, chain and sprocket drive, and cam and roller 

follower mechanism. 

When power switch is turned ON, power from DC motor is transmitted to 

reciprocating shaft through flexible shaft. Cam and roller follower mechanism converts 

rotary motion of reciprocating shaft into reciprocating motion of chisel, enabling 



chiseling action required for bark removal. Simultaneously, power is transmitted from 

reciprocating shaft to cutting wheel shaft through chain and sprocket arrangement, 

driving two cutting wheels that perform lateral cuts on either side of bark. Stopper 

regulates the depth of cut during operation, thereby preventing damage to the tree and 

ensuring uniform debarking. Combined action of reciprocating chisel and lateral cutting 

wheels facilitates efficient debarking of Jigat tree. 

 The machine performance was evaluated by varying blade thickness, blade 

shape, rake angle, and cutting speed. The material removal rate ranged from 0.41 to 5.3 

g s⁻¹, and the specific power index varied from 0.08 to 0.39 A g⁻¹. The single-bevel edge 

blade showed superior performance compared to other blade geometries. The optimum 

operating condition was observed at a blade thickness of 2mm, rake angle of 40°, and 

cutting speed of 600 rpm, which resulted in a material removal rate of 4.82 g s⁻¹. 

The developed prototype weighed 1.5 kg and achieved a debarking capacity of 

17.35 kg h⁻¹. Economic analysis showed an operating cost of Rs. 6.23 per kg, payback 

period of 4.85 months, and benefit cost ratio of 5.82. The machine was found to be 

simple, efficient, economical, and suitable for debarking with reduced manual labor and 

increased material removal without any damage to the cambium of the tree. 
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സംഗ്രഹം 

ജിഗറ്റ് മരത്തിൽിന മരനിന് ് മരല ി ി മരർത്തിൽി മരഎടുക്കിനുള്ള മരയന്ത്രം 

വിദ്യി്ത്ഥി മര മര മര:-ജസന മരലെ.തി മര മര മര മര മര മര മര മരമുഖ്യ മരഉപദദ്ശെൻ മര:- മരദ ി.ജയൻ മരപി. മരആ് 

 മര മര മര(2023-18-001) മര മര മര മര മര മര മര മര മര മര മര മര മര മര മര മര മര മര മരലരിഫ. മര& ലഹ ് മര(എഫ്.എം.പി.ഇ) മര മര മര മര മര മര 
 

ർഗ്ബതിൽി മരവയവസിയതിൽിന മരജിഗറ്റ് മര ത്തിൽിലെ മരല ി ി മരരകൃ ിദ്തിൽ മര
ദൃഢ  മര നനകുന്  മര വസ്തുവിയി മര (ബബൻ ിങ്ങ് മര ലതററി്ിയന) മര വയിപെതിയി മര
ഉപദയിഗിച്ചുവന്നു. മര പ്മ്പ്ിഗ  മര ്ീ ിയിന മര ല ി ി മര നീക്കം മര ലെയ്യുന്  ിന് മര മര മര
കൂടു ന മര ല ിഴി ിളിെളുലത മര രവൃതിൽിയം, മര സതയവം മരആവശയതിണ്. മര  മര കൂതില  മര
ഇവയലത മര ല ി ി, മര ത്തിൽിന മര നിനും മര നിശ്ചി  മര െനതിൽിന മര ത്തിൽിന് മര മുറിവ് മര
ഉണ്ടിക്കില  മര നീക്കം മര ലെദേണ്ട ിയിട്ടുണ്ട്. മര ർ ിനിന, മര ർനിയിസതിയി മര
ഉ ്പിദ്ന മരക്ഷത  മരവ്ദ്ധിപിക്കിൻ മരയന്ത്രവനക്ക്ണം മരർനിവി്യതിണ്. മര  മരഈ മര
ഉദേശദതിൽിടുകൂതി മര ജിഗറ്റ് മര ത്തിൽിന മര നിനും മര ല ി ി മര എളുപതിയി മര
ദവ്ലപടുതിൽിനുള്ള മര ഒന് മര യന്ത്രം മര രൂപെനപന മര ലെയ്ത് മര വിെസിപിക്കുെയം മര
ർ ിലെ മരരവ്തിൽനക്ഷത  മരവി യിന്ത്തുെയം മരലെയ്തു. മര മര 

ഈ മരയന്ത്രതിൽിലെ മരരൂപെല്പ്പനക്കിയി മരജിഗറ്റ് മരത്തിൽിലെ മരഉയ്ം, മരചുറ്റളവ്, മര
ല ി ിയലത മര െനം, മര  മര ബ ം, മര ഈ്പം മര തുതങ്ങിയ മര ഘതനിപ്തിയ മര
സവിദശഷ െൾ മര നി്ണ്ണയിച്ചു. മര  മര സിധി്ണയിയി മര ഇതിൽ്ം മര ത്ങ്ങൾക്ക് മര
ശ്ിശ്ി മരഉയ്ം മര22.2 മരതീറ്ററം, മരചുറ്റളവ് മര 123 മരലസെീതീറ്ററം, മര  മരല ി ിയലത മരെനം മര 1.2 മര
ലസെീതീറ്ററതിണ്. മരഈ്പനി  മര58.4 മരശ തിനതിയി്ിക്കുദമ്പിൾ മരല ി ിക്ക് മര മര490 മര
നൂട്ടൺ മരബ മുള്ള ിയി മരെലണ്ടതിൽി. മര മര 

 മര മര മര മര മര മരഇ ിലെ മര ർതിസ്ഥിനതിൽിന മര ല ി ി മര നീക്കം മര ലെയ്യുന്  ിനിയി മര ഭി്ം മര
കുറവള്ളതും, മര ബിറ്ററിയിന മര രവൃതിൽിക്കിവന് തും, മര ബിക്ക്പിക്ക് മര
തിതൃെയിലുള്ളതുതിയ മരല ി ി മരനീക്കന മരയന്ത്രം മരവിെസിപിച്ചു. മര മരഈ മരയന്ത്രം മരതൃശ്ശൂ് മര
പീച്ചിയിലുള്ള മരദെ്ള മരവന മരഗദവഷണ മരസ്ഥിപനതിൽിലുള്ള മരജിഗറ്റ് മരത്തിൽിന മരനിന് ് മര
ല ി ി മര മരനീക്കം മരലെേിനുള്ള മരപ്ീക്ഷണങ്ങൾ മരനതതിൽി. മര മര 

വിെസിപിലച്ചടുതിൽ മര യന്ത്രതിൽിന മര രധിനതിയം മര ബിക്ക് മര പിക്ക് മര ണിണിറം, മര
 ീബി്ക്കിംഗ് മരണിണിറതിണുള്ള ്. മര മര മരബിക്ക് മരപിക്ക് മരണിണിറ്റിന മര്ണ്ട് മര മര12 മരദവിൾട്ട് മര
ബിറ്ററിെൾ, മര  ിസി മര ദതിദട്ടി്, മര  ിസി മര - മര  ിസി മര െൺവ്ട്ട്, മര സ്പീ ് മര
െൺദരിള് മര എന് ിവ മര ർതങ്ങിയി്ിക്കുനു. മര  മര  ീബി്ക്കിംഗ് മര ണിണിറ്റിന മര ഒന് മര
റസിദരിദക്കറ്റിംഗ് മരഷിഫ്റ്റ്, മരെട്ടിംഗ് മരവീനഷിഫ്റ്റ്, മരെിസന, മര്ണ്ട് മരെട്ടിംഗ് മരവീലുെൾ, മര
ദറിപ്, മര ്ണ്ട് മര െംരഷൻ മര സ്രിങ്ങുെൾ, മര ഹിൻ ിന, മര ഒന് മര സവിച്ച,്ലെയിൻ മര
ആെ് മര സ്ദരിക്കറ്റ്, മര ഒന് മര െയിം-ദറിള് മര ദഫിദളിവ് മര സംവിധിനം മര എന് ിവ മര
ഉൾലപടുനു. മര  മരപവ്, മരസവിച്ച ്മരഓൺ മരലെയ്യുദമ്പിൾ, മര ിസി മരദതിദട്ടിറിന മരനിനുള്ള മര
പവ് മര  മരഫ്ലക്സിബിൾ മരഷിഫ്റ്റ് മരവഴി മര ലറസിദരിദക്കറ്റിംഗ് മരഷിഫ്റ്റിദ ക്ക് മര തിറ്റലപടുനു. മര മര
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െയിം- മര ദറിള് മര ദഫിദളിവ് മര സംവിധിനം മര  മര ലറസിദരിദക്കറ്റിംഗ് മര ഷിഫ്റ്റിലെ മര മര
ഭ്രതണ മര െ നലതിൽ മര െിസ ിലെ മര ആവ്തിൽന മര െ നതിയി മര പ്ിവ്തിൽനം മര
ലെയ്യുനു. മര  മര ഇ ിലൂലത മര ല ി ി മര നീക്കം മര ലെേലപടുനു. മര  മര ർദ ിദതിപം മര
ലറസിദരിദക്കറ്റിംഗ് മര ഷിഫ്റ്റിന മര നിനുള്ള മര പവ്, മര ലെയിൻ മര ആെ് മര സ്ദരിക്കറ്റ് മര മര
സംവിധിനതിൽിലൂലത മര  മര െട്ടിംഗ് മര വീന മര ഷിഫ്റ്റിദ ക്ക് മര തിറ്റലപടുനു. മര ഇ ിലെ മര
ഫ തിയി മര ്ണ്ട് മര െട്ടിംഗ് മര വീലുെളും മര രവ്തിൽിച്ച ്മര ല ി ിയലത മര ഇന്വശങ്ങളും മര
ർത്തിൽിലയടുക്കിൻ മരസിധയതികുനു. മര ത്തിൽിന് മര ദെടുപിടുെൾ മരസംഭവിക്കില  മര
ർത്തിൽിലയടുക്കുന്  ിനിണ് മര ദറിപ് മര ഉപദയിഗിക്കുന്  ്. മര െിസ ിംഗ് മര മര
സംവിധിനതിൽിലെയം, മര െട്ടിംഗ് മര വീലുെളുലതയം മര സംദയിജി  മര
രവ്തിൽനങ്ങളിലൂലത മര ജിഗറ്റ് മര ത്തിൽിലെ മര ല ി ി മര െി്യക്ഷതതിയം മര
എെീകൃ തിയം മരനീക്കംലെേിൻ മരസിധിക്കുനു. മര മര മര 

വിവധ മരെനതിൽിലും മര (2 മരഎം മരഎം, മര  മര 3 മരഎം മരഎം), മരബതപ്പുെളിലും മര (സിംഗിൾ, മര
ലബവന മര എ ്ജ്, മര  ബിൾ മര  മര ലബവന മര എ ്ജ്, മര സ്ട്രിദറ്റ് ്), മര ദറക്ക് മര
ദെിണ്ടുെളിലുമുള്ള മര (40 മര  ിഗ്രി, മര 50 മര  ിഗ്രി) മര ദേഡുെൾ മര ഉപദയിഗിച്ച ്മര ല ി ി മര മര
ർത്തിൽിലയടുക്കുന്  ിന മര വന്ന്  മര വയ യിസങ്ങൾ മര െണ്ടുപിതിക്കുെയം മര
രവ്തിൽന മരക്ഷത  മരവി യിന്ത്തുെയം മരലെയ്തു. 

 മര മരദതന മര പറഞ്ഞ മര ദേഡുെൾ മര ഉപദയിഗിച്ചദപിൾ മര ല ി ിനീക്കം, മര
ലസക്കെിന മര  മര 0.41 മര മു ന മര 5.3 മര ഗ്രിം മര വല് മര  മര വയ യിസ മര മുള്ള ിയി മര െിണലപട്ടു. മര മര
സിംഗിൾ മര ലബവന മര എ ്ജ് മര  മര ദേഡുെൾ മര  മര തറ്റ് മര ദേഡുെലളക്കിൾ മര തിെച്ച മര
രവ്തിൽനക്ഷത  മര  ഭിക്കുനുലണ്ടന് ് മര ദ്ഖ്ലപടുതിൽി. മര  മര 2 മര തില്ലീതീറ്റ് മര െനം, മര മര മര മര മര മര മര മര മര മര മര
40 മര  ിഗ്രി മര ദറക്ക് മര ദെിണുമുള്ള മര ദേഡുെൾ മര തിനിറ്റിന മര 600 മര ഭ്രതണ മര ദവഗതിൽിന മര
െറങ്ങുദമ്പിൾ മര ല ി ി മര ർത്ത്തുന്  ിന് മര  മര ഏറ്റവം മര ർനുദയിജയതിലണന് ് മര
െണ്ടതിൽി. മരഈ മരസിഹെ്യതിൽിന മര മരഒന് മരലസക്കെിന മര4.82 മരഗ്രിം മര മരഎന്  മരനി്ക്കിന മര
ല ി ി മരനീക്കം മരലെേിൻ മരസിധിക്കുനു. മര മര മര 

 മര മര മര മര മര1.5 മര െിദ ിഗ്രിം മര  മര ഭി്മുള്ള മര ഈ മര യന്ത്രം മര ഉപദയിഗിച്ച ്മര തണിറിൽ റിന മര 1  മര
െിദ ിഗ്രിം മര ല ി ി മര നീക്കം മര ലെേിൻ മരെഴിയം. മര  മര  മര  മര ഇ ിലെ മരരവ്തിൽനെി വ് മര
െിദ ിഗ്രിതിന് മര 6.23 മര രൂപയിണ്. മര  മര ഈ മര യന്ത്രതിൽിന് മര 1 ,000/- മര രൂപയിണ് മര
ഏെദദ്ശ മര വി . മര  മര  മര  ളി വം, മര െി്യക്ഷതവം, മര ർനിയിസതിയി മര
രവ്തിൽിപിക്കിലതന് തും, മര ത്തിൽിലെ മര െി  ിന് മര കൂടു ന മര ദെടുപിടുെൾ മര
വന്തിൽില  മര ല ി ി മര ഇളക്കിലയടുക്കിൻ മരർനുദയിജയതിലണന് തുലതല്ലിം മരഈ മര
യന്ത്രതിൽിലെ മര മരസവിദശഷ െളിണ്. മര മര മര മര മര 

 


